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Аннотация
Данная  дисциплина  предназначена  для  студентов,  желающих успешно  выступать  на  математических
олимпиадах.  В  ходе  обучения  студенты изучат  различные  темы математики,  такие  как  теория  чисел,
геометрия, комбинаторика, алгебра и другие. Они будут решать сложные задачи, требующие глубокого
понимания математических концепций и навыков логического мышления. Кроме того, студенты будут
знакомиться с различными методами решения задач,  а  также с основными стратегиями подготовки к
олимпиадам. 

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Развить  у  студентов  глубокое  понимание  математических  концепций,   улучшить  их  навыки
решения сложных задач,   подготовить их к успешному участию в математических олимпиадах
различного уровня (школьного, городского, регионального, всероссийского, международного).

Задачи дисциплины
-   углубление  знаний по математике;
-   развитие  навыков  решения  нестандартных  задач;
-   развитие  аналитических  и  творческих  способностей;
-   развитие  логического  мышления  и  способности  к  абстрактному  мышлению.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач 

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре 

ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты 

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели



ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)

экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию 

ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-   базовые  математические  концепции,  методы  решения  задач  различных  типов,  правила
проведения  олимпиад.

уметь:
-   решать  сложные  математические  задачи,  применять  разнообразные  методы  и  техники,
анализировать  и  интерпретировать  результаты.

владеть:
-   навыками  самостоятельной  подготовки  к  олимпиадам,  оформления  решений,  уверенного
выступления  на  соревнованиях

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Основные  навыки  математического
анализа 5 5 5

2 Теория чисел и комбинаторика 5 5 15
3 Геометрия и тригонометрия 5 5 10
4 Алгебра и аналитическая геометрия 5 5 20

5 Математическая  логика  и
доказательства 10 10 25

Итого часов 30 30 75

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 135 час., 3 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 5 (Осенний)

1. Основные навыки математического анализа



Алгебраические  операции  и  преобразования.  Работа  с  уравнениями  и  неравенствами.
Геометрические конструкции и теоремы.

2. Теория чисел и комбинаторика

Делимость  чисел  и  простые  числа.  Комбинаторные  задачи  и  принципы  подсчета.
Рекуррентные соотношения и последовательности чисел.

3. Геометрия и тригонометрия

Планиметрия:  фигуры  на  плоскости,  свойства  углов  и  сторон.  Стереометрия:  фигуры  в
пространстве, объемы и площади. Тригонометрические функции и тождества.

4. Алгебра и аналитическая геометрия

Многочлены  и  рациональные  функции.  Системы  уравнений  и  неравенств.  Координатная
геометрия и графики функций.

5. Математическая логика и доказательства

Методы  математического  доказательства.  Математическая  индукция  и  рекурсия.  Логические
законы и символика.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Введение в вычислительную математику, [учебное пособие] / И. Б. Петров, А. И. Лобанов. — 
Москва, ИНТУИТ, 2016.— URL: https://e.lanbook.com/book/100737 (дата обращения: 
13.01.2021). - Полный текст (Режим доступа : из сети МФТИ / Удаленный доступ)

Дополнительная литература

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Не используются

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Студент,  изучающий  дисциплину,  должен  с  одной  стороны,  овладеть  общим  понятийным
аппаратом, а с другой стороны, должен научиться применять теоретические знания на практике.
Успешное освоение дисциплины требует:
- посещения студентом всех видов аудиторных занятий;
- ведения конспекта в ходе лекционных занятий;



- качественной самостоятельной подготовки к практическим занятиям, активной работы на них;
- активной самостоятельной и аудиторной работы студента;
- своевременной сдачи преподавателю заданий по аудиторным видам работ.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач 

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре 

ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты 

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию 

ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях

2. Показатели оценивания компетенций

В  результате  изучения  дисциплины  «Подготовка  к  участию  в  олимпиадах  по  математике»
обучающийся должен:

знать:
-   базовые  математические  концепции,  методы  решения  задач  различных  типов,  правила
проведения  олимпиад.



уметь:
-   решать  сложные  математические  задачи,  применять  разнообразные  методы  и  техники,
анализировать  и  интерпретировать  результаты.

владеть:
-   навыками  самостоятельной  подготовки  к  олимпиадам,  оформления  решений,  уверенного
выступления  на  соревнованиях

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

1. Что такое принцип Дирихле и как он применяется в комбинаторике?
2.  Что  такое  арифметическая  прогрессия?  Как  найти  сумму  первых  n  членов  арифметической
прогрессии?
3. Что такое бином Ньютона и как он используется для разложения биномиальных выражений?
4. Что такое теорема Ферма и почему она была доказана только в 1994 году?
5. Что такое теорема Безу и как она связана с делением многочленов?
6. Что такое матрицы и какие операции можно выполнять с матрицами?
7. Что такое теорема о среднем значении и как она применяется в математике?
8. Что такое интеграл и как он связан с понятием площади под кривой?
9. Что такое графы и какие задачи можно решать с их помощью?
10.  Что  такое  теория  вероятностей  и  какие  методы  используются  для  решения  задач  на
вероятность?

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1. Что такое неравенство Коши-Буняковского и как оно применяется в математике?
2. Что такое функция и какие основные типы функций существуют?
3.  Что  такое  принцип  математической  индукции  и  как  он  используется  для  доказательства
утверждений?
4. Что такое квадратное уравнение и как найти его корни?
5. Что такое теорема Пифагора и как она применяется в геометрии?
6. Что такое комплексные числа и как выполняются операции с ними?
7. Что такое теорема Ферма-Эйлера и как она используется для решения задач на остатки?
8. Что такое ряд и как определить его сходимость или расходимость?
9. Что такое производная функции и как она используется для нахождения экстремумов?
10. Что такое логарифм и какие свойства логарифмов существуют?

Критерии оценивания
Оценка  "Отлично"  (10)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению задач, реализованы оптимальные алгоритмы,
код оформлен в едином удобочитаемом стиле.
Оценка  "Отлично"  (9)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению  задач, реализованы оптимальные алгоритмы.
Оценка  "Отлично"  (8)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению  задач.
Оценка "Хорошо" (7) - полностью решены все задачи. Допущены несущественные ошибки.
Оценка "Хорошо" (6) -полностью решено большинство задач. В некоторых задачах допущены и
не исправлены ошибки, либо некоторые задачи решены частично.
Оценка "Хорошо" (5) - полностью решено две трети задач. В некоторых задачах допущены и не
исправлены ошибки, либо некоторые задачи решены частично. 
Оценка  "Удовлетворительно"  (4)  -  полностью  решено  более  половины  задач.  В  остальных
задачах допущены и не исправлены  ошибки, либо некоторые задачи решены частично.
Оценка "Удовлетворительно" (3) - полностью решено более половины задач.
Оценка "Неудовлетворительно" (2) - решено менее половины задач.
Оценка "Неудовлетворительно" (1) - не решено ни одной задачи.



5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный  зачет  может  проводиться  по  итогам  текущей  успеваемости  и  сдачи
заданий  и  других  видов  работ,  предусмотренных  программой  дисциплины  и  (или)  путем
организации  специального  опроса,  проводимого  в  устной  и  (или)  письменной  форме.

При проведении устного дифференцированного зачета обучающемуся предоставляется 30 минут
на  подготовку.  Опрос  обучающегося  на  дифференцированном  зачете  не  должен  превышать
одного астрономического часа.                                    
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  обучающиеся  могут  пользоваться
программой  дисциплины,  а  также  справочной  литературой,  конспектами  лекций  или  другими
материалами.                                    


